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Opinia geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Niniejsza opinie geotechniczng opracowano w firmie GEORADA Ada Romanowicz
na zlecenie firmy DROPLUS Dariusz Furmanczyk zlokalizowanej w Lodzi (92-334) przy
ul. Milionowej 72/6. Inwestorem przedsiewzigcia jest Nadlesnictwo Belchatow z siedzibg

przy ul. Lipowej 175 w Belchatowie (97-400).

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreslajgca  warunki
geotechniczne oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej na potrzeby budowy drogi

dojazdowej do lesniczowki Restarzew.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cz¢$¢ 1 i 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie™ .

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntéw. Wykorzystano rowniez mapy i literature

geologiczng, dane archiwalne, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych,
a w szczegolnosci: okreslenie stopnia zlozonosci budowy geologicznej, wyznaczenie
glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych oraz jego wahan, wskazanie
ewentualnych zasiggdéw i glebokosci wystepowania gruntow stabonosnych oraz okreslenie

parametrow geotechnicznych gruntow wystepujacych w podtozu budowlanym.
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2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym teren przeprowadzonych robét wiertniczych znajduje
si¢ w granicach wojewodztwa lodzkiego, w powiecie belchatowskim, w gminie Szczercéw
(obreb Dubie). Obszar objety badaniami potozony jest na dzialce o numerze ewidencyjnym 730
w miejscowosci Dubie.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizaciji Polski wg Kondrackiego [17] teren badan
lezy w caloéci w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin
Srodkowopolskich, w makroregionie Niziny Poludniowowielkopolskiej, na terenie
mezoregionu Kotlina Szczercowska (318.23).

Jest to rdéwnina o charakterze misy koncowej ladolodu warcianskiego, wyscielona itami
wstegowymi i piaskami, czgsciowo uformowanymi w wydmy. Rz¢dne wysokosciowe wynoszg
tutaj od okoto 150 do okoto 205 m n.p.m. [15].

Analizujagc map¢ dokumentacyjng (Zalgcznik nr 2) stwierdzono, iz stopien
urozmaicenia powierzchni terenu w obrebie planowanej inwestycji jest niewielki. Rzedne
terenu, w obrgbie wykonanych otworow oscyluja w przedziale 164,1 — 165,1 m n.p.m.

Planowana droga nie znajduje si¢ na obszarach zagrozonych podtopieniami [23] i nie
jest ona objeta zasiggiem obszarow i terendw gorniczych [20]. Omawiany teren od zachodu

graniczy z Obszarem Chronionego Krajobrazu — Doling Widawki [19].

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. PRACE GEODEZYJINE

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych,
na podstawie mapy otrzymanej od Zleceniodawcy. Lokalizacja otworéw zostala wyznaczona
wg zalecen Zleceniodawcy. Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone na podstawie otrzymane;
mapy oraz porownane z numerycznym modelem terenu udost¢pnionym na branzowej stronie

internetowej [22].

3.2. WIERCENIA TERENOWE

Roboty wiertnicze przeprowadzono w dniu 10.03.2025 r. Zgodnie z zamdwieniem
wykonano dwa otwory geotechniczne do glebokosci 2,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych

wiercen wyniost 4,0 mb.

GEORADA Ada Romanowicz
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Wiercenia wykonala firma Geoteren Jakub Sowala, przy pomocy zestawu Eijkelkamp,
systemem recznym, pod dozorem inz. Jakuba Sowaly, posiadajgcego uprawnienia geologiczne
nr XIII - 263 DOL.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaly zlikwidowane. Likwidacje¢ prowadzono poprzez
ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntéw z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw
gruntéw tak, aby odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia. Zasypywanie

otwordw i ubijanie urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm.

3.3. BADANIA TERENOWE

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480 [5].
Opisu  makroskopowego 1 klasyfikacji gruntow dokonano na podstawie

PN-EN ISO 14688-1:2018-5[10, 11].

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie grunty organiczne oraz
plejstocenskie grunty piaszczyste i osady zastoiskowe. Wiek gruntow przyjeto na podstawie

arkusza Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski obejmujacego omawiany teren [14].

Dla niniejszego opracowania wyodrebniono nastepujacg klasyfikacje gruntow:
e holocenskie grunty organiczne (Qhh),
o plejstocenskie osady fluwioglacjalne (Qpfg),

e plejstocenskie osady zastoiskowe (Qpl).

Grunty organiczne (Qhh) — ich wystgpowanie odnotowano w obu punktach
badawczych, gdzie wystgpuja bezposrednio od powierzchni terenu, do maksymalnej glebokoscei
0,4 m p.p.t. Ich miazszosci wynosi ok. 0,1 — 0,4 m. Reprezentowane sg przez glebe. Grunty te
odznaczaja si¢ duzg scisliwoscig i mala wytrzymatoscia na $cinanie. Pod obcigzeniem wykazuja
nieliniowg zmiennos¢ zalezng od rodzaju i ilosci czesci organicznych. Odksztatceniu si¢ tych
utworéw, po ich obcigzeniu, towarzyszy zmiana naprezen efektywnych w szkielecie

gruntowym 1 cisnien wody porowej. Zaleca si¢ ich usuniecie z podloza budowlanego. Ich
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wplyw na wlasnosci fizyczno - mechaniczne w poréwnaniu z wlasciwosciami czysto
mineralnych gruntéw wyraza si¢ wigksza zmiennos$cia przepuszczalnosci i wzrastajaca

tendencja pelzania.

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — odnotowane zostaly w obu otworach badawczych.
Reprezentowane sg przez piaski $rednie. Geneza tych gruntéw zwigzana jest z dzialalnoscia

wod roztopowych w obrgbie i na przedpolu ladolodu.

Osady zastoiskowe (Qpl) — reprezentowane sg przez gliny pylaste. Osady te powstaty

na skutek akumulacji w zastoiskach wodnych.

4.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wiercen, wykonanych do glgbokosci 2,0 m p.p.t., nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych ani sgczen.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz jedng z przypowierzchniowych warstw gruntow rodzimych
stanowia osady polprzepuszczalne, na powierzchni ktérych moga zatrzymywaé sie wody
zawieszone.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze poziom wod gruntowych uzalezniony jest od wielu
czynnikéw, takich jak ilos¢ opadéw atmosferycznych, $rednie temperatury roczne, a takze
dzialalnos¢ cztowieka (np. sposob zagospodarowania terenu).

W przypadku anomalii pogodowych, intensywnych i dlugotrwalych opadow
atmosferycznych i innych niekorzystnych zjawisk atmosferycznych warunki gruntowo — wodne

moga ulec zmianie.

4.3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej glebokosci 2,0 m p.p.t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi [1] pod warunkiem
posadowienia planowanej inwestycji ponizej spagu gruntow organicznych.

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci  parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych. Jako ceche wyrdzniajgceg dla
gruntdw spoistych wyznaczono stopien plastycznosci — I, a dla gruntdow niespoistych

wyznaczono stopien zageszczenia — Ip.

GEORADA Ada Romanowicz
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Stopniem zaggszczenia gruntow sypkich (Ip) nazywamy stosunek zageszczenia
istniejgcego w stanie naturalnym (in situ) do najwigkszego mozliwego zageszczenia danego
gruntu.

Rozrdznia si¢ cztery stany zageszczenia:

e luzny Ip < 0,35,
e Jdrednio zageszczony 0,36 <Ip <0,65,
®  zageszczony 0,66 <Ip < 0,85,
e bardzo zageszczony Ip > 0,85.

Stopniem plastycznosci gruntdw spoistych (IL) nazywamy stosunek réznicy wilgotnosci
naturalne] danego gruntu i granicy plastycznosci do réznicy granicy plynnosci
i granicy plastycznosci.

Wyrézniamy nastepujgce stany gruntow:

e zwarty I < 0,00,
e twardoplastyczny 0,00 <IL=<0,25,
e plastyczny 0.25<Ti < 0,50,
o mig¢kkoplastyczny It.= 0,50,

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w zalgczniku tabelarycznym
niniejszego opracowania. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych
(badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie warstwy

geotechniczne w obrgbie dwach serii litologiczno — genetycznych:

I seria — grunty fluwioglacjalne (Qpfg)

I — reprezentowana jest przez piaski $rednie. Sg to osady mato wilgotne i wilgotne,
w stanie Srednio zaggszczonym, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszezenia

Ip™= 0,45.

GEORADA Ada Romanowics,
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I1 seria — osady zastoiskowe (Qpl)

IT — warstwa ta reprezentowana jest przez gliny pylaste, miejscami przewarstwione
piaskami pylastymi. Sg to utwory malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyj¢tej, na
podstawie badan makroskopowych, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
IL™ = 0,10. W obrebie tej warstwy wystepuja grunty z przedzialu stopnia plastycznosci
1L™M=0,05-0,10.

Stopien zageszczenia zostal wyznaczony na podstawie oporéw gruntdw na probnik
RKS, odczuwalnych podczas wiercen. Jest to wartos¢ przyblizona. Nie wyklucza sig, iz
miejscami grunty te moga mie¢ stabsze/mocniejsze parametry. W celu ich potwierdzenia
sugeruje sie wykonanie dodatkowych badan — sondowan dynamicznych dla gruntow
piaszczystych (potwierdzajacych stopien zageszczenia) i/lub sondowan statycznych
(potwierdzajacych zardwno stopien zaggszezenia jak i stopien plastycznosci) dla gruntow

spoistych i niespoistych.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych, wg Z. Pazdro [17], osady tej serii nalezg do
gruntow:
» dobrze przepuszczalnych — piaski $rednie — orientacyjne wartosci
wspolezynnika filtracji wynosza k = 104 — 107 m/s,
» polprzepuszczalnych — gliny pylaste — orientacyjne wartosci wspotczynnika

filtracji wynosza k = 10 — 10" my/s.

Nalezy pamieta¢, 2ze domieszki lub przewarstwienia innych gruntow,

a w szezegolnosci osadow spoistych, mogg wplywaé na wlasnosci filtracyjne.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej gl¢bokosei 2,0 m p.p.t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi [1] pod warunkiem
posadowienia planowanej inwestycji ponizej spagu gruntéw organicznych.

2. Projektowana inwestycj¢ zaliczono do I Kkategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podloza
8
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gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntow, zalozenia projektowe
i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Zbadane grunty zostaly ujete w dwie warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych (Tabela nr 1).

Ze wzgledu na podstawowy zakres badan oraz znaczne odlegtosci pomigdzy
wykonanymi punktami, parametry geotechniczne moga odbiega¢ od podanych $rednich
wartosci pomiedzy wykonanymi otworami.

Grunty organiczne — ze wzgledu na pochodzenie i nienormatywne parametry
geotechniczne, uznano za utwory nienosne. Nalezy je w calosci usungé z podtoza
budowlanego.

Ze wzgledu na znaczng odleglos¢ pomiedzy punktami nie wyklucza si¢ wystgpowania
takze innych gruntdéw, nieujetych w opracowaniu. W przypadku natrafienia na grunty
watpliwe sugeruje si¢ je podda¢ badaniom laboratoryjnym w celu okreslenia ich
parametréw wiodacych.

Grunty warstw I i Il posiadaja korzystne wartosci parametréow geotechnicznych
i beda stanowity dobre podtoze robot.

Istniejgea droga dojazdowa zostata wyznaczona na gruntach mineralnych. Nie posiada
ona schematycznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej winna by¢ dostosowana do przewidywanego
natezenia ruchu.

W rejonie projektowanej inwestycji moze zachodzi¢ potrzeba poprawy wiasciwosci
podloza gruntowego, np. poprzez wymiane gruntow, stabilizacje kruszywem,
zastosowanie geosyntetykow lub inne metody wzmocnienia. Decyduje o tym
Konstruktor/ Projektant.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego (nie pogorszy¢ ich).

Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych nie stwierdzono wyst¢powania waéd
gruntowych.

Szczegolowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.

GEORADA Ada Romanowicz
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Gliny pylaste uwazane sg za grunty bardzo wysadzinowe [24]. Nieodpowiednio
zabezpieczone, wystepujgce w strefie przemarzania, w kontakcie z wodg gruntowa,
mogg doprowadzi¢ do uszkodzen.
Nalezy pamigtac, ze domieszki lub przewarstwienia innych gruntow, a w szczegdlnosci
osadow spoistych, mogg wplywaé na wiasnosci filtracyjne gruntow.
W przypadku, gdy obliczenia projektowe wykaza, iz parametry geotechniczne osadow
spoistych/niespoistych sg niewystarczajgce do posadowienia planowanego obiektu,
nalezato bedzie grunty te odpowiednio wzmocnié¢/dogesci¢. Dobor rodzaju i sposobu
posadowienia oraz ewentualnego wzmocnienia nalezy do Projektanta/Konstruktora.
Grunty piaszczyste uzyskane z wykopow w trakcie prac budowlanych moga zostaé
ponownie wykorzystane do podsypek, po uprzednim potwierdzeniu ich uzytecznosci na
podstawie badan in situ i/lub badan laboratoryjnych oraz dogeszczenia ich do
wymaganego wskaznika zageszezenia Is, zgodnego z zalozeniami projektowymi.
Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegolowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntdéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie
poszczegdlnych punktéw badawczych. Analiza przekroju geotechnicznego jest
indywidualng interpretacjg i moze si¢ rozni¢ od stanu rzeczywistego pomiedzy
otworami badawczymi.
Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow nalezy uwzgledni¢ jednoczesnie:

e wlasnosci nosne i odksztatcalnos¢ gruntow zalegajgcych w podlozu,

e rodzaj, wielkos¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podioze,

e wielkos¢ dopuszczalnych osiadan srednich i réznic osiadan, wynikajgcych

z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

Rzedne terenu przyjete do niniejszej opinii geotechnicznej mogg rézni¢ si¢ od stanu
faktycznego ze wzgledu na mozliwg ingerencje czlowieka na rzezbe terenu. Przekroj
geotechniczny nie uwzgledniajg niwelety terenu dla calego analizowanego obszaru.
Mozliwe jest, iz w przestrzeniach pomigdzy wykonanymi otworami wyst¢puja
dodatkowo spadki/wzniosy terenu.
Realizacja poszczegdlnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu
w podlozu gruntowym, wigze sie¢ z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych

odbiorow podioza gruntowego. Zaleca sig, aby odbior robdt zwigzanych z realizacja
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inwestycji odbyl si¢ przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego
geologa.

23. W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obicktéw. Monitoring stanu
inwestycji ma na celu kontrolg poprawnosci przewidywan w projekcie dotyczacych
zachowania si¢ obiektu oraz zapewnienie, ze podczas eksploatacji obiekt bedzie sie
zachowywa¢ zgodnie z okreslonymi wymaganiami. Rodzaj i zakres obserwacji
powinien by¢ dostosowany do konstrukeji obiektu, warunkoéw geologicznych
i geotechnicznych podloza oraz do mozliwych zagrozen, a takze do kategorii

geotechnicznej obiektu.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
6.1. PRZEPISY PRAWNE

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).

6.2. NORMY PANSTWOWE I BRANZOWE

[3]. PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[6]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[7]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogolne.

[9]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

[10]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.
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[I1]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[12]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

6.3. LITERATURA

[13]. Balinski W., Gawlik H. — Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50000, arkusz Zelow (699). Instytut Geologiczny, Warszawa 1986.
[14]. Balinski W., Gawlik H. - Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50000, arkusz Zelow (699). Instytut Geologiczny, Warszawa 1983.

[15]. Bujakowska I.iin. — Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali
1:50000, arkusz Zelow (699). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004,

[16]. KondrackiJ. - Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

[17]. Pazdro Z.- Hydrogeologia ogolna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

6.4. STRONY INTERNETOWE

[18]. http://baza.pgi.gov.pl/

[19]. https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

[20]. https://geolog.pgi.gov.pl/

[21]. http://geologia.pgi.gov.pl/

[22]. https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/

[23]. https://wody.isok.gov.pl/

[24]. https://inzynieriasrodowiska.com.pl/encyklopedia/kryteria-wysadzinowosci-

gruntow-
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GEORADA Ada Romanowicz

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW01

ZatNr: 3

Wiertnica: zestaw Eijkelkamp

Rejon: dz. nr ewid. 730
Miejscowo$é: Dubie
Gmina: Szczercéw
Powiat: betchatowski

Obiekt: droga dojazdowa
Inwestor: Nadle$nictwo Betchatéw
Dozér geol.: Geoteren Jakub Sowata

System wiercenia: reczny

Rzedna: 164.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-03-10
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